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,, lell people something they know already and they will thank you for it.

Tell them something new and they will hate you for it.“ George Monbiot
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o JEJI:27,0005 DE S X —E > T57,000MWIT W I EBRE /) 2 fleff, = AUIE 2003 4F A I 55
DR A &l U FBITECHRI2E R ERES TRA.6(5Th 5137,
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WA BT

e TFXAX—ZIEDOL~NE EFITFH

o HEMOT O NH AT TILFEIFFEHADKIL L — L DL )L X —E v & KL, JE
F1 D EE 7 M COK B A RE A E A

o EBRL VL TILFERER 2O KEGEMMEREIZ £ TP & D & ARE . B 7 EAR
& BE A~ DR E R & HEN

o MMEVRETAHER., 7 ABEET 5
o KEEGEFT (T VA5 6 TIIARBLAFEDT-DITHEHND)
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NTET, 12720 AL, AR =R VX — i A IZHEHD Z 8172, i N3 D]
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Page 25



Energy Rich Japan

Short Report

THZELTEDIDN

SNTWD, 29T HZLT, BARKIZZ L —2 G572

12, ENT R CTOBIERE IR B KIRICIE A SNDZEDMEGES VD, ZDJTHEMN, Bk & 708
B TIThiizo 22l —2ar O bbb MEERICEE LM T- Y2 HIETHHIZ N7, =
OIS D RFTIL. Bk B BTN I SERER 2B % S —TEXAR N B, Lnb K

KB FE BT O K FIREHE B 2 i/ NRITIF R DT LN TED L DH D,

ZDOR—=VarDSimRen T, HARDOH HIZL 2 —a il BEEBSNTELT, @HE Om¥E
HEL TR T, b OIRRIZHB W T, B IREOY — 7N EHICH ROy —7&—
BT D2 AL, [~ —2 AL OBAPLFELNENIZEEBBNIR 5T, 2T, ERJ
EAMAGET LTI 3 H 28 AD 11 A 31 HOM, K& 1 ROV~ —2 A W& E A LT,

1999 £E DT — X ZHSW - o L — G dhiR GR BN 200 PR $ 5,

140

{1Pa

OO ENNEN

PSP discharge

PV

Wind

Hydro

Geothermal
Cogen (Com, Res)
Cogen (Ind)

Il H2 Prod
Il PSP charge

[0 Consumption

Page 26



Energy Rich Japan

Short Report

120

1ra

PSP discharge

PV

Wind

Hydro

Geothermal
Cogen (Com, Res)
Cogen (Ind)

OO0 NN DEN

0
182 183 184 185 186 187 188 189

B H2 Prod
Il PSP charge
[0 Consumption

Page 27




Energy Rich Japan Short Report

1407; [PJ] Bl PSP discharge
B PV
Bl Wind
[ Hydro
[l Geothermal
O Cogen (Com, Res)
@ Cogen (Ind)
266 267 268 269 270 271 272 273
140
P W H2 Prod
120: Il PSP charge
100 [0 Consumption
80%
60 |
40
20
ol
X 13 : BR] M B (AL XD > b)) oV A 11281 5 1 H O 11,9
B 3. 11 HOF 2 BERL TW5, B, # I %‘%E%ﬁﬁf:a‘b%i@bﬂ\
%5 Z T H . REIBAS KR A ENBIK R EL _%IJFH Enz 18,

16. 5 2B DOETHY I 2 — gy EEIAOT = A —3 3 L. www.energyrichjapan.info TZ &V
72T ET,

Page 28



Energy Rich Japan Short Report

5) I =l —a Ui R

ABFFEL, BRI T, B3, BESE, FUE, (o BF ISRy s CREICH] A T REZe m b 3
M HAL, ZhBD 3 BOB XKD, 2RO B30 — 4 T2 5 BRI 2
BOETEATLIEARMHRE IR, B3, P, FIE, g0 BT oE#E0 BT
HITFNF IS AT LA, AARDEEREINTHLMI ] KB, A, K F170 L FE R hE
IREIRIT TREFLTEHIEEIRLT,

B L CBEICH) Al REZ MR R OB N T, P, ¥, FIE . EfNBICB T HHED
A =RV —FFEA 75004V 2 — VUL FETH R T HAZENARETH D, ZIUTBUE
DT HILFX—BH D H A5 A Y T 5,

12000

| [PJ] Hydropower

Solarthermal
Collectors

10000 N

Industrial cogen
(heat)

=71 Industrial cogen.
| (electricity)

8000

Residential
cogen. (heat)

Residential
cogen.
(electricity)

Foneoo]
e
telstoeteie

— Geothermal
e Power Plants

Reeielitilotel

| Wind

P
Eosersd)
teleietilaien

Fonrn)
Ioteleloteleles

Solarthermal
plants

, Photovoltaic *

[t [
Beeeiey ey
feetetetetelel oo

Fast reacting
power plants

Biomass (not
used in ERJ)

Source: ERJ

One Two Three Four Five Six
14 : 6 SO F U A TR Uiz, FRERA AR L OHfIc S0 - =%
VX — R (L _RE Y 2— V) BELTZT T Mk B BN EBDERES (7
1 2) M S 22 A MTIEARTH 508 Frft TG Sh b 3 A 4~
AEIRDOT —E N\ oT-7-d BEra b InTnb,

Page 29



Energy Rich Japan Short Report

6 DOV TFTIFOETIX, BITEOFSeimtiii 28 A4 T, BARAO =X —FF 8 A A
BET RN X —JRDOLNOUARTAZEN A RETH A EERL TS, KT FUA T, =RV
X —HAEE0%90 DT R F—H AT LEL LRV B R BN ATREL R DY AT LEHER LT, Z
NHDHG, 3 DO FIA TR, FBAERRET R —HT OB L HAD N O/l
Fifot il e 72 VX — G A 2R T2 53 N & B/ NRIZ T BT 0B 3072 T AU RTREZR. Ik
BNEFBENTND, ST AL, ZOFZE TIEZESNL TRV, RO gL ¥ —{it
WICHINT D THAIL, OV TUIT X AL R — G AT DDA I 5
ZEIZHEBRTHTHAI,

Fo. ZOWFRIT. BREE T LA, BARTRERBREI AT 558128V ThH, AAD
I WAETE KL W T APERE 1%, ZRODRMDO T T, L2, Fifi ilaE, N OEHTED
AT LD | HEFF T DZENTEDZEL R,

15 : OCR /87 —7 5> K18 il Turboden, Brescia, Italy.

7. VAT LD a8 ATV FX —4PE A= P J (primary energy T3V ),

18. ORC [Organic Rankine Cycle] Z#:H L 7= 2 B6DOHIENT T 0 "N A=A KV T LR A Y TEHEEIL T
BDoA—A K U 7 (Altheim) ® Turboden 87" 7 > b D ¥ /X T ¢ 1.1000kw TH 5,2 DT A b HifE]
ZAEZ 2002 4F 9 A BIX B E ICBEEIL TW5, B A (Neustadt- Glewe) D77 >~ %, 2003 4F 11 H
MOLBEIL TRV, ZOFX v/ 27 113, 210kW TH 5, {84 : [Geothermische Energie 36/37 - Sonderheft
Altheim, 10. Jahrgang/Heft 3/4, Juni/September 2002, Magazin of Geothermische Vereinigung e.V., Germany;
2002], [Erdwrame-Kraft GbR, Berlin, Germany; 2003]

Page 30



Energy Rich Japan Short Report

6) BUKTeE S

BTOTFUAD, FHZ2mnn BTh, JAT), KIS, VRS O RIREIROHE D A
ThH, BRIZBWTEBAEETH A, IREMZLERIL, 2 AN EROAEBERK, 3L
X —ORELR | RO TXAMNBEfR 1728 Bl EOBSENEAL TH A, [=F P — Uy F - xS Jid,
TEDNZE DR B N TIEH D05, FiEl, b TRSFITH D, fENIZ, EBLTDHIT
X, AT TS G a2 ST AL LI, AR OENE, FEE, B, ERo o7 A
SOMERO Sk IRRFIZD T > CTEETINEERSH L TIEA), LLaRH, AN
AR T NI > THEIE T 58 E EOGREE X HE, Fif iliE/e = R ¥ —-
AT LU WG BT D03 ARND 3, HARTHIL, HRDOEDETHIL, 1XD5)
IZEKIRDEZ 2B LI,

BRI SN2 R, BREISHR A I O HEAE A RET R X —HAATCTT o, i+
OT=0fkE L CE T2 E R DOIBYL AT IR D B, BOG ), S B I kAl Sn-—
KX =GB ITHEAORER., BF I CAFITHEET D, B, B Bk Ry T —7
(E. 1 R DEFRIZT T ALARERS, K0T TIXR F /18 B2 I L TR L T, &
AEFTRER =R — DB TIE, BATE T F L UARHE T D7D TS 072 BRI A& B L
L. BURIIIT 22 Lo THAERTBE = R X — ORRFN | BRI D52 R ER AR T 5
VBN BHHTEAD,

A RTREZ 2 = R L — O R D WO O el FE R T 55 O3 N2 AT 7255 J112iE, 7 /v AR
(4] = RV — IS 3 8 . BRI BB HECIE e, AR E 2 EDH D, §F
IZRLCRFERITIEZRW) LR DT 7 a B THS
EEEUR
o HIEINTZNHEOER & HIM
o ENFEREERITHRT DR E B E
o WrEVEF COKBGEN, KEGE 72 & BT EELY) D R AKR D B A%
o BEfF DS Ok

HEAGBOR
o AR R —EEIRIS L THERER D O & 5 BEEDRBAL

o BAEFREEMA~OREZDIODOZE L 2GR ) #—IORIH &ER (Bl 2 13HEE
k)

o MHOERZIRE

. BEHRIEICHIET B - OEAE L ORI S O S

Page 31



Energy Rich Japan Short Report

E g
o ARBRER LI (TS D Bl N — R OB RTE
o ANIIZRA~O PR 2 VET 715
o HRHTRFE OUE
KBBFEBITBOR
o MWFSERARE
o Pl I
o IRFRFE BIEOH A

o KFEALT IO

16 : &7 4> K +s3—72 Horns Rev in Denmark; 5-E. : Elsam A/S

Page 32



	ERJ_F_TitelImp_040124-JA.pdf
	ERJ_F_TitelImp_040124-JA.pdf
	エナジー・リッチ・ジャパン
	Energy Rich Japan
	Contributors:


	ERJ_Sum_040124-JA.pdf
	1) 要約
	図 1 : 1999年度の需要と高効率モデル。輸入依存度の異なる6つの供給シナリオ。 シナリオ2、4、6では、人口の減少を想定した。
	図 2 : 一次エネルギー供給と自給率を示したERJシナリオの概要。シナリオ2、4、 6では、人口の減少を想定した。
	図 3 : 図に、2週間分のエネルギー生産の動向を示した。エネルギー供給システム が、十分に需要を満たしているのがわかる。風力と太陽電池の電力生産が、同時に 落ち込んだ際には、揚水発電で、不足分を確保する（14、18、19、271日目を参照）。

	2) はじめに
	2.1) 「エナジー・リッチ・ジャパン」：研究の目的
	2.2) 前提

	3) 方法
	標準エネルギー需要評価
	「高効率」エネルギー需要モデル
	再生可能エネルギー供給モデル
	図 4 : コスモタウンきよみ野、出典：株式会社 博進（はくしん）

	日本の電力系統のシミュレーション

	4) 結果
	4.1) エナジー・リッチ・ジャパンと高効率エネル ギー需要モデル
	図 5 : 標準（1999年）とERJ需要モデルによる、日本の最終エネルギー需要予測

	4.2) 再生可能エネルギー供給モデル
	図 6 : 再生可能な資源をベースとするエネルギーシステムの構造
	シナリオ1：第1段階、一部輸入に依存
	シナリオの主な特徴
	1. シナリオ1：国内の電力供給を、全て国産のエネルギー資源で供給
	2. シナリオ2：人口の変化
	図 7 : 「エナジー・リッチ・ジャパン」の6つのシナリオにおける電力および熱の国 内生産。電力は即座に使われるものと余剰に分けられる。余剰な電力は、熱や燃料 の生産に利用される。

	3. シナリオ3：海上の活用
	4. シナリオ4: 人口減少と海上の活用
	5. シナリオ5: 電力の完全供給と合理的利用
	6. シナリオ6：電力の完全供給、合理的利用および人口の変化

	どのシナリオが最良の解決策を提案しているのか？
	図 8 : 1999年度の需要と高効率モデル。輸入依存度の異なる6つの供給シナリオ。 シナリオ2、4、6では、人口の減少を想定した。
	図9 : 国内生産に対する輸入シェアを示すペタジュール単位のエネルギー供給
	図 10 : 「エナジー・リッチ・ジャパン」の6 つのシナリオ全体における電力および 熱の国内生産。


	4.3) シナリオ1と1年間の動向
	図 11 : 陸上ウィンドファーム
	図 12 : Figure_2_:_ 高効率真空太陽熱集積システム、 出典：: Paradigma, Ritter Energie und Umwelttechnik, Karlsbad, Germany
	図 13 : ERJ供給と需要（単位：ギガワット）、シナリオ1における1月の第1週、9 月の第3週、11月の第2週を示している。供給が、常に需要を満たすか超過してい ることに注目。 余剰供給は水素生産か揚水発電に利用された 。


	5) シミュレーション結果
	図 14 : 6つのシナリオで採用した、国産再生可能資源および技術に基づいたエネ ルギー生産（単位：ペタジュール）。想定したプラントによ...
	図 15 : OCRパワープラント、出典：Turboden, Brescia, Italy.

	6) 政策提言
	需要政策
	供給政策
	運輸
	水素経済移行政策
	図 16 : 沖合ウィンド・パーク、Horns Rev in Denmark; 写真: Elsam A/S






